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O método numérico de Newton-Raphson ¢ usado para determinar solugdes de equagdes nao lineares,
f(x)=0. A partir de uma aproximagao inicial
x, 0 método gera uma sequéncia de aproximagoes sucessivamente melhores dada por

X =Xx - —f(x”)
n+1 n f/ ( xn)
- (*) (n) .
Definindo ¢(x) =x- 7 ( ) , observamos que x, , ;| =0 (xo), CcOmposicao n vezes.
X
| Baseamo-nos neste fato para escrever o procedimento a seguir.
| > restart:

> NR := proc(f, x0, N) local x, n, df, phi : df :== unapply(diff (f(x), x), x) : phi := x—>x

B dff(();)) for n from 1 to N do x[n] = (phi@@n) (x0); od;end:

;Exemplolz determinar uma aproximacao da solucao de x-cos(x)=0.
> f:=x— x —cos(x); X0 := 0.5; N := 10; Digits := 20; NR(f, x0, N);
f=x—x —cos(x)
x0:=0.5
N:=10
Digits =20
X0 =0.73908513321516064166 1)

;Exemplo 2: determinar uma aproximacao da soluc¢ao de x-tan(x)=0.

> g:=x—1 —tan(x); x0 := 0.5; N := 10; Digits := 20; NR(g, x0, N);
g:=x—1—tan(x)

x0:=0.5
N =10
Digits =20
X, =0.78539816339744830962 Q)
T
Note que a solugdo é e
[> 4- NR(g, X0, N);
4 x,,=3.1415926535897932385 ?3)

;Exemplo 3: Determinar a solugao de x- exp(-x)=0.
| > h:=x—>x-exp(-x);x0 :=0.75; N := 10; Digits := 20; NR(h, x0, N);




