Brigando com a HP 12C

DAN
Inimigos da HP12C

Voceé nao esta errado!

Mas HP 12C tem um jeito s6 seu de contar a historia.
Agora vocé vai entender por que ela da aquele re-
sultado estranho — e como prever cada tecla.
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Observacao!

Se voceé quiser treinar com a calculadora HP 12C acesse o link abaixo que
oferece infinitas questoes guiadas sobre o uso desta calculadora. Acesse o
Treinamento HP 12C para abrir o arquivo HTML e fazer exercicios on line.

1 Férmulas Financeiras Exatas

-

Convencoes:
e Juros compostos
e Taxa ¢ em decimal (1% = 0.01)
e Periodos n inteiros
e Valores exatos (sem arredondamento)

2 A Matematica Financeira: As Formulas

Antes de entender como a HP 12C opera, é essencial saber como a matematica financeira
funciona em sua forma pura. Este capitulo apresenta as formulas mais usadas, com base em
juros compostos e fluxos de caixa bem definidos.

Todas as férmulas assumem:
e Juros compostos
e Taxa i em forma decimal (ex: 1% = 0.01)

e Periodos n inteiros (embora teoricamente pode ser fracionario)
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e Valores exatos (faga arredondamento s6 no final)
Os principais conceitos da matematica financeira sao:

e n (Nimero de Periodos)

e FV (Valor Futuro)

e PV (Valor Presente)

e i (Taxa de Juros)

e PMT (Pagamentos Periédicos)

2.1 Valor Futuro (FV) dado PV
FV =PV .-(1+4)"

Exemplo: PV =10.000, i = 2% a.m., n = 12 meses
FV =10.000 - (1.02)12 = 12.682, 42

2.2 Valor Futuro (FV) dado Valor Presente (PV)
FV =PV -(1+)"

Exemplo: PV = 10.000, i = 2% a.m., n = 12 meses.
FV =10.000 - (1.02)12 = 12.682, 4179 ~ R$ 12.682, 42

2.3 Valor Presente (PV) dado Valor Futuro (FV)

v

PV =
(I+a)n

Exemplo: FV = 50.000, : = 1% a.m., n = 60
PV = (50& ~ R$ 27.522,48

1.01)60

2.4 Prestacao (PMT) — Série Postecipada (END)

Primeiro pagamento no fim do 12 periodo:

i (140"

PMT =PV . ——_ " _
(1+i) —1

Exemplo: PV = 30.000, i =1,5%, n =24
24
PMT = 30.000 - w ~ R$ 1.497,72

1.015)24—1

2.5 Prestagao (PMT) — Série Antecipada (BEG)

Primeiro pagamento hoje (periodo 0):

PMTgnp

PMTppc = T
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Exemplo: Mesmo caso acima

PMTggg = 22580 ~ R$ 1.475, 59

2.6 Valor Futuro de uma Série Uniforme (Capitalizacao)
2.6.1 Postecipada (END)
14+~ -1

7

FV = PMT -

Exemplo: PMT =500, i = 1%, n = 36
36

FV =500 - $0=1 ~ RS 21.538, 42

2.6.2 Antecipada (BEG)

1+2)" =1
Fv = pyr. B2 g4
i

FV =~ 21.538,40 - 1.01 = R$ 21.753, 82
2.7 Numero de Periodos (n)
2.7.1 Dado PV, FV e i (sem PMT)

_ In(FV/PV)

~In(1+9)

Exemplo: PV = 10.000, F'V = 15.000, : = 1,2%

_ In(15)
= n(ro12) ~ 33, 99 meses

2.7.2 Dado PV, PMT e i (financiamento)

_ In(1- A7)
T T T ()

Exemplo: PV = 20.000, PMT = 800, i = 1%

n= _1“1511(1%12)5) ~ 28,91 meses

Neste caso a HP12C arredondaria para 29 meses.

2.8 Taxa de Juros ()
Nao ha férmula algébrica direta. Resolve-se numericamente a partir de:

1—(1+4)™"

PV:PMTI
(4

} (para série postecipada)

Métodos comuns: interpolacao linear, Newton-Raphson.
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2.9 Resumo das Formulas

Caso ‘ Férmula

FV dado PV | FV = PV(1 44)"
PV dado FV | PV = FV/(1 +i)"
PMT (END) | PMT = PV - 4505
PMT (BEG) PMT = £Mimm

FV série (END) | FV = PMT - 1H9°=1
FV série (BEG) | FV = FVgnp - (1 +14)

In(FV/PV
n (sem PMT) n= W. o
n (com PMT) |n= —H_Tjr/i))
i Numérico (sem férmula direta)

Nota: Estas sao as formulas exatas. A HP 12C as aproxima por arredondamentos e restricoes
praticas. O proximo capitulo explica como e por que.

3 Atencao

Vocé ja deve ter pensado:

“Mas por que diabos o [n] deu 35 se a conta dd 34,29”
“Por que o [PMT] nao bate com a féormula?”
“O que raios é [BEG] e por que muda tudo?”

A HP 12C nao estd errada. Ela s6 opera com regras especificas de arredondamento, fluxo de
caixa e modo de pagamento. Este documento organiza tudo isso de forma clara.

4 Convencao de Sinais (Fundamental!)

A HP 12C usa a convencao de fluxo de caixa:

Entrada de dinheiro Valor positivo (+)
Saida de dinheiro Valor negativo (-)

Exemplo: Financiar R$ 10.000:
e Vocé recebe R$ 10.000 — 10000 [CHS] [PV] — PV = -10.000
e Vocé paga prestagoes — PMT serd negativo
Regra: O que entra no seu bolso é positivo; o que sai, negativo.

5 Formulas Basicas: trilhas de comandos

Todas as férmulas abaixo assumem juros compostos e fluxo de caixa postecipado (modo
END), a menos que indicado. Para alterar o modo use o comando HP 12C: [g] [END] (ou nada,
pois é padrao) ou o comando HP 12C: [g] [BEG] para usar o modo antecipado.

5.1 Valor Futuro (FV) dado PV

FV =PV-(1+4)"
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e [PV] [i] [n] [FV]
e HP 12C: [f][REG] PV [CHS][PV] i [i] n [n] [FV]

5.2 Valor Presente (PV) dado FV

FV
(I+1)n

PV =

e [FV] [i] [mn] [PV]
e HP 12C: [f][REG] FV [CHS][FV] i [i] n [n] [PV]

5.3 Prestacao (PMT) em série uniforme (postecipada)
B i-(L4+9)"
PMT =PV oy
e [PV] [i] [n] [PMT]
e HP 12C: [£f][REG] PV [CHS][PV] i [i] n [n] [PMT]

Observacao: A HP 12C arredonda PMT para 2 casas decimais antes de usar nos calculos.

6 Modo END vs. Modo BEG

Esta é a grande causa de erros.

6.1 Modo END (Postecipado)

- Primeiro pagamento ocorre no fim do 12 periodo - E o modo padrao - Formula do PMT:
como acima

PMT PMT PMT PMT
w1 ]
1 2 3 n

HP 12C: [g] [END] (ou nada, pois é padrao) para atualizar o modo de célculo.

6.2 Modo BEG (Antecipado)

- Primeiro pagamento ocorre no inicio (hoje) - Usado em aluguéis, planos de saide, etc.

PV - (142)" 1 PMT;
PMTgre = it z')(” ~ 1) EEv PMTggg = TE;\HD
PMT PMT PMT PMT
. [ ] T
0 1 2 n-1

HP 12C: [g] [BEG] (aparece BEG no visor) para atualizar o modo de célculo.

Cuidado: Esquecer de mudar o modo causa erro de 1 periodo!
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7 Calculo de Niimero de Periodos (n)

7.1 Dado PV, FV, i (sem PMT)
_ In(FV/PV)
~ In(1414)

HP 12C: [£] [REG] PV [CHS][PV] FV [FV] i [i] [n]

Atencao: A HP arredonda n para o préximo inteiro acima, pois nao pode haver 34,2
prestacoes por exemplo.

7.2 Dado PV, PMT, i (financiamento)

_ (- A7)
T T T ()

HP 12C: [f][REG] PV [CHS][PV] PMT [PMT] i [i] [n]

Importante: O valor de PMT usado é o arredondado para 2 casas, entao o n pode ser
diferente do tedrico.

8 Calculo da Taxa de Juros (i)

Nao ha féormula direta. Usa-se interpolacao ou método numeérico como bissecgao ou
Newton-Raphson.

HP 12C: [f][REG] PV [CHS][PV] FV [FV] n [n] [i]

Observacao: A HP 12C pode demorar ou exigir bom ”chute inicial” (mas ela faz).

9 Resumo: Como a HP 12C Pensa

O que vocé vé O que a HP 12C faz

PMT = 332,143  Armazena 332,14

n= 34,2 Mostra 35 (arredonda para cima)
BEG nao ativado Assume pagamentos no fim

Valor positivo Saida de caixa (se for PV, FV| etc.)

10 Dicas Praticas

Sempre comece com [f] [REG] para limpar a memoria

Use [g] [5] para visualizar 5 casas e verificar arredondamentos.

Antes de calcular n, confira se o PMT esta arredondado corretamente.

Para aluguéis, use [BEG].

Se o resultado parecer errado, pergunte: [BEG]? [CHS]|? Arredondou PMT?

N
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Conclusao

A HP 12C nao é uma calculadora cientifica. Ela é uma calculadora financeira pratica, feita
para resolver problemas do mundo real — onde:

e Dinheiro tem 2 casas decimais
e Parcelas sao inteiras
e Pagamentos comegam hoje ou no fim do mes

Entender suas regras é o primeiro passo para dominé-la.

Vocé nao esta errado!

A HP 12C s6 tem um jeito diferente de contar a histéria.

Agora vocé sabe qual é.

11 Exemplos

Esta secao apresenta exemplos praticos de calculos financeiros utilizando a calculadora HP 12C,
abordando os principais conceitos:

e n (Ndmero de Periodos)
e FV (Valor Futuro)

e PV (Valor Presente)

e i (Taxa de Juros)

e PMT (Pagamentos Periédicos)

11.1 Exemplo 1: Célculo do Valor Futuro (FV)

Problema: Vocé aplica R$ 5.000,00 em um investimento que rende 1,2% ao més durante 18
meses. Qual serd o valor resgatado no final?

Solugao na HP 12C:

[f] [REG] (Limpa os registros)
5000 [CHS] [PV]

1.2 [i]

18 [nl]

[FV] - Resultado: R$ 6.194,63

11.2 Exemplo 2: Caélculo do Valor Presente (PV)

Problema: Quanto vocé precisa investir hoje, a uma taxa de 0,9% ao més, para ter R$
10.000,00 daqui a 24 meses?

Solucao na HP 12C:

[(f] [REG]

10000 [CHS] [FV]
0.9 [i]

24 [n]
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[PV] - Resultado: R$ 8.005,58

11.3 Exemplo 3: Célculo do Nimero de Periodos (n)

Problema: Vocé tem R$ 2.000,00 e deseja resgatar R$ 3.000,00 em um investimento que
rende 1,5% ao més. Quanto tempo levara?

Solucao na HP 12C:

(f] [REG]

2000 [CHS] [PV]

3000 [FV]

1.5 [i]

[n] - Resultado: “31,39 meses (pouco mais que 2 anos e 7 meses)

11.4 Exemplo 4: Célculo da Taxa de Juros (i)

Problema: Vocé investiu R$ 8.000,00 e resgatou R$ 12.000,00 apds 36 meses. Qual foi a
taxa mensal desse investimento?

Solucao na HP 12C:

[f] [REG]

8000 [CHS] [PV]

12000 [FV]

36 [n]

[i] - Resultado: ~1,20% ao més

11.5 Exemplo 5: Célculo de Prestagées (PMT) — Financiamento

Problema: Vocé financia um carro de R$ 50.000,00 em 48 meses a uma taxa de 1,3% ao
meés. Qual sera o valor da prestacao?

Solugao na HP 12C:

[f] [REG]

50000 [CHS] [PV]

1.3 [il

48 [n]

[PMT] - Resultado: R$ 1.389,91

11.6 Exemplo 6: Caélculo de Valor Futuro com Depésitos Regulares (PMT + FV)

Problema: Vocé deposita R$ 500,00 por més em uma poupanca que rende 0,6% ao més
durante 60 meses. Quanto tera no final?

Solucao na HP 12C:

[f] [REG]

500 [CHS] [PMT]

0.6 [i]

60 [n]

[FV] - Resultado: R$ 35.527,68
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12 Exercicios Adicionais

12.1 Exemplo 7: Empréstimo com Entrada (PV e PMT)

Problema: Vocé compra um eletrodoméstico no valor de R$ 3.000,00, dando R$ 500,00 de
entrada e financiando o restante em 12 parcelas a 1,8% ao més. Qual o valor da prestacao?

Solucao na HP 12C:

[f] [REG]

2500 [CHS] [PV] (3000 - 500 entrada)
1.8 [i]

12 [n]

[PMT] - Resultado: R$ 234,04

12.2 Exemplo 8: Taxa Equivalente Anual (i)

Problema: Um investimento rende 0,7% ao més. Qual a taxa anual equivalente (juros
compostos)?

Solugao na HP 12C:

[f] [REG]

100 [CHS] [PV] (valor ficticio)
0.7 [i]

12 [n]

[FV] = 108,73 (valor futuro)
100 [-] - Taxa anual: 8,73%

12.3 Exemplo 9: Tempo para Dobrar o Investimento (n)

Problema: Um capital aplicado a 1% ao més levard quanto tempo para dobrar de valor?

Solucao na HP 12C:

[f] [REG]

1 [CHS] [PV] (valor inicial)
2 [FV] (dobro)

1 [i]

[n] - Resultado: “70 meses (°5 anos e 10 meses)

12.4 Exemplo 10: Valor Presente com Pagamentos Antecipados (BEGIN)

Problema: Um imével é alugado por R$ 1.200,00 antecipados (pagos no inicio do meés).
Se a taxa de desconto é 0,9% ao més, qual o valor presente do contrato para 24 meses?

Solucao na HP 12C:

(f] [REG]

[g] [BEGIN] (modo antecipado)
1200 [CHS] [PMT]

0.9 [i]

24 [n]

[PV] - Resultado: R$ 25.482,66
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12.5 Exemplo 11: Financiamento com Caréncia (FV e PMT)

Problema: Um empréstimo de R$ 20.000,00 serd pago apés 6 meses de caréncia + 18
parcelas a 1,5% ao més. Qual o valor das prestacoes?

Solucao na HP 12C:

[f] [REG]

20000 [CHS] [PV]

1.5 [i]

6 [n]

[FV] -+ 21.869,67 (valor apds caréncia)
[PV] (armazena como novo PV)
18 [n]

[PMT] - Resultado: R$ 1.416,13

12.6 Exemplo 12: Aposentadoria com Depdsitos Mensais (PMT e FV)

Problema: Vocé deseja acumular R$ 500.000,00 em 20 anos, com depdsitos mensais em
um investimento que rende 0,8% ao més. Quanto deve depositar por meés?

Solucao na HP 12C:

[f] [REG]

500000 [FV]

0.8 [i]

240 [n] (20 anos x 12 meses)

[PMT] - Resultado: R$ -753,67 (depésito mensal)

12.7 Exemplo 13: Comparagao de Investimentos (PV e FV)

Problema: Vocé tem R$ 10.000,00 e duas opc¢oes: - Opcao A: Rendimento de 1% ao més
por 24 meses. - Opcao B: Rendimento de 0,7% ao més por 36 meses. Qual é a melhor
opcao?

Solucao na HP 12C:

Opcéo A:

[f] [REG]

10000 [CHS] [PV]

1 [i]

24 [n]

[FV] -» R$ 12.697,35

Opgéo B:

[f] [REG]

10000 [CHS] [PV]

0.7 [il

36 [n]

[FV] -+ R$ 12.839,30 (melhor)

13 Respostas dos Exercicios

e Exemplo 7: R$ 234,04

10
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Exemplo 8: 8,73% ao ano

Exemplo 9: 70 meses

Exemplo 10: R$ 25.482,66

Exemplo 11: R$ 1.416,13

e Exemplo 12: R$ 753,67

Exemplo 13: Opc¢ao B (R$ 12.839,30)

14 Observagoes Importantes

e [CHS] troca o sinal (para indicar saida de caixa).

[f] [REG] limpa os registros antes de cada calculo.

A HP 12C usa juros compostos por padrao.

N @

Exercicios on line

Se voceé quiser treinar com a calculadora HP 12C acesse o link abaixo que
oferece infinitas questoes guiadas sobre o uso desta calculadora. Acesse o
Treinamento HP 12C para abrir o arquivo HTML e fazer exercicios on line.

11
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